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CHUONG1 : MACH PIEN 1 CHIEU

Muc tiéu:

- Phan tich duoc nhiém vy, vai trd clia cac phan tir cau thanh mach dién
nhu: nguén dién, day dan, phu tai, thiét bi do luong, dong cit...;

- Hi€u va van dung duogc cac bi€u thirc tinh toan co ban ctia dinh luat

A~

om.
- Rén luyén tinh can than, ty my khi phan tich va tinh toan.
Noi dung chinh:
1.Nhirng khai niém co bin vé mach dién mét chiéu.
Mach dién mot chiéu c6 tri s6 va chiéu khong d6i theo thoi gian.

Khi ta ndi vat A tich dién véi vat B khong tich dién béng vat dan D thi
cac dién tich s& chuyén doi tir A qua D sang B tao thanh dong dién.

-Dong dién I vé gia tri bang tdc d bién thién cua luong dién tich q qua
tiét dién ngang mot vat dan.

- Chiéu duoc qui uée 1a chidu chuyén dong cua dién tich duong trong
dién truong.

-Pon vi: A; mA; ImA=103A

1.1.Mach dién:

Mach di¢n thuong gém 3 phén tr co ban: nguén dién, vat ti€u thu dién
(phu tai), day dan. Ngoai ra con c6 cac thiét bi phu tro nhu: thiét bi dong cit,
do luong, bao v¢, tu dong,..

1.2.Céc phan tir ciia mach dién:
1.2.1.Ngudn dién mot chiéu

La thiét bi dé bién ddi cac dang nang luong khac thanh dién nang. Vi
du: pin, dc quy, may phat dién,...

-Pin, ic quy: bién d6i hoa ning thanh dién ning

-Pin mat tro1: Pin mat tro1 lam viéc theo hi€u ung quang hoc, bién d6i
tryc tiép quang ning thanh dién ning.



-May phat dién mot chiéu: bién doi co ning dua vao truc cia may
thanh diénning lay ra & cac cuc cua day cudn.

-Bo ngudn dién tir cong suat: khong tao ra dién ning ma chi bién doi
diénap xoay chiéu (lay tir ludi dién) thanh diénap mot chiéu iy ra & hai cuc.

1.2.2.Phu tai:

Phu tai (Vat tiéu thu dién ): La thiét bj dién tiéu thu dién ning dé bién
d6i thanh cac dang ning luong khac nhu: co ning (dong co dién); nhiét ning
(ban 1a dién, bép dién); quang ning (dén dién)...

1.2.3.Day dan:

Day dan: Pé dan dong dién tir nguon dién téi noi tiéu thy (chuyén tai
dién nang)

Cac thiét bi phu tro: Dung dé dong cit (diéu khién), do luong, bao vé.
Vi du: cong tic, cau dao, am pe ké, von ké, cau chi, ...

Mach dién 1a tip hop cac thiét bi dién (ngudn, tai, diy dan) ndi voi
nhau trong 46 dong dién c6 thé chay qua.

Mach dién duoc biéu dién béng nhitng hinh v€ qui udc goi 1a so dd
mach dién.

e

Hinh 1 So d6 mach dién
1.Ngudn dién 3.Day dan
2.Phu tai 4.Thiét bi phuy tro (cong tic)
2.Pinh luiat Om

Céac dinh luat vé mach dién da duogc hoc & Vat 1y, & day chi nhan manh
ap dung va thuc hanh va van dung céc biéu thtrc vao tinh toan mach dién.

2.1.Pinh luat Om cho mot doan mach:

Cho doan mach thuén dién tré nhu hanh vé
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Pinh ludt Om phdt biéu nhw sau: DOng dién trong mot doan mach ty 18
thuan véi dién ap 2 dau doan mach va ty 1& nghich véi dién tro cua doan
mach.

Cong thuc:
|:% hayU=1.R
Trong do:
U la dién ap o 2 dau doan mach (V)
R la dién tro cua doan mach (Q)
| la dong dién qua dién tro (A)

Vi du: Trong mach di¢n hinh , biét | = 210 mA; R = 100 Q; tinh dién
ap U trén di¢n tr&

Bai giai: Dién 4p trén dién tré 12 U = I.R = 210.103.100 =21 (V)
2.2.Pinh luat Om cho toan mach:

Cho mach dién nhu hinh vé
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Rq

E:ro

Hinh

Pinh ludt Om phat biéu nhw sau: Dong dién chay trong mach ti 18 véi
suat dién dong cua nguén va ti 1€ nghich v&i di€n tré toan mach.
[
R+R, +r,



Trong do:

E suét dién dong cua nguén, E=U+Uq+U,
U la dién &p mach ngoaiU = I.R

Uq la dién ap roi trén duong day. Ug = 1L.Rq

U, la dién &p roi trong ngudn. U, = L.r,



CHUONG 2
MACH PIEN XOAY CHIEU HINH SIN 1 PHA

Muc tiéu:

- Giai thich dugc cac khai niém co ban trong mach xoay chiéu 1 pha
nhu: chu ky, tan sd, pha, su 1&ch pha, tri bién d0, tri hi€u dung... Phan biét cac
dic diém co ban gitta dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu;

- Biéu dién duogc luong hinh sin bang d6 thi vecto, bang phuwong phap
bién dd phuc;

- Tinh toan céc thong so (tong trd, dong dién, dién ap...) ciia mach dién
AC mot pha khong phan nhanh va phan nhanh; Giai dugc cic bai toan cong
huong dién ap, cong huong dong dién;

- Phan tich dugc y nghia ctia hé s6 cong suat va cac phuong phdp nang
cao hé so cong suat.

- Rén luyén tinh can than, ty my khi phan tich va tinh toan.

N0i dung chinh:
1.Pinh nghia - Cach tao ra dong dién xoay chiéu hinh sin mét pha.
1.1.Dinh nghia.

- Dong dién xoay chiéu hinh sin 12 dong dién bién d6i mot cach chu ky
theo quy luat hinh sin véi thoi gian, dugc biéu dién bang db thi hinh sin nhu
trén hinh

Cong thirc: 1 = Imax.Sin (ot +¥,)




\ —(;hu ky T: La khoang thoi gian ngin nhat dé dong diénlap lai tri s6 va
chiéu bién thién
-Tan sb f: 1a chu ky dong dién trong 1 gidy. f = %
Pon vi cta tin sd 1a Héc, ky hi¢u Hz
-Té4n s géc w la tdc d6 bién thién dong dién hinh sin , don vi rad/s.
Quan hé gitta tin s6 goc o va tan sb f1a: o= 27 .f

Vi du 1: Trén hinh v& dién 4p xoay chiéu hinh sin. X4c dinh chu ky T
va tan so f.

Giai: -Chu ky T cua dién ap duoc xac dinh tir diém c6 tri s6 0 t6i diém
0 lién sau d6: T=1 45

-Tén sb cia dién ap: f= 1 —

T 110 ,

Vi du 2: Dong dién xoay chiéu trong sinh hoat va san xuat & nudce ta co

tan s6 f=50Hz. Tinh chu ky T va tin s6 goc o

Giai: -Chu ky ctia dong dién: T = % = % =0,02s
-Tén s6 goc ctia dong dién: @ = 27.f = 27.50 = 314@
S

=10°Hz

1.2.Cach tao ra dong dién xoay chi¢u hinh sin mot pha.

Suat dién dong xoay chiéu hinh sin 1 pha duoc tao ra trong may phat
dién xoay chiéu 1 pha.

-Xét may phat dién 1 pha don gian nhat:

Phan cam c6 1 doi cuc tir N-S dat ¢ Stato, phan tng gom 1 khung day
dat trén Roto, 2 vanh khuyén 1 va 1/ ndi véi 2 dau khung day, 2 chéi than 2 va
2/ ludn ty sat vao 2 vanh khuyén. Tir d6 MFD duogc ndi téi mach ngoai c6
dién tro R.

- Nguyén ly lam viéc: dua trén hién tugng cam tng dién tur khi co thanh
dan chuyén dong trong tir trudong. Gia su ldc dau mat phang caa khung day
vubng goc Vi cac dudng suc tir truong. Dung dong co so cap kéo Roto cua
may phat quay 1am cho khung day quay theo vai téc do goc khdng doi @ va
van toc dai v. Bén thoi diém t khung day quay dugc 1 goc a = @ t. Mdi canh
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khung day cat cac dudng stc tir trudng nén bén trong mdi canh day xuat hién
suat dién dong cam ng eq = BIv. Hé thdng cuc tir ché tao sao cho tri sb tir
cam B phan bé trén mit cuc tir theo qui luat hinh sin, c6 tri s6

B =BunsSina = BpSina t.

Suét dién dong & mdi vong day gom 2 canh khung day:
ey = 2eq4 = 2Bplvsina t.

bat 2Bnlv=Entacd e = Ensina t.

Nhu vay ¢ 2 dau khung day ta lay ra duoc suat dién dong bién thién
theo qui luat hinh sin, ¢ db thi:

2. Pha va sy 1éch pha, tri s6 hiéu dung.

2.1.Pha va su léch pha.

2.1.1. Pha:

Trong cong thirc: 1 = Imax.SiN (0t +¥,)

Thi i 1a tri s tirc thoi ciia dong dién tng v6i mbi thoi diém t. Tri s6 tic
thoi 1 phu thudc vao bién dd Inax va goc pha (et +¥,).

-Bién dd Imax 12 tri s6 cuc dai, ndi 1én dong dién 16n hay nho.

-GAc pha (wt +¥,) néi 1én trang thai ctia dong dién ¢ thoi diém t.

O thoi diém t = 0 goc pha cua dong dién 1a ¥,. ¥, duoc goi 1a goc pha
dau (hodc goi ngin gon 1 pha dau) ctia dong dién

Pha dau ¥, phu thudc vao thoi diém chon 1am gbc thoi gian (thoi diém
t = 0). Phan dau la doan NO trong d6 N 1a diém dong dién di qua tri s khong
tir am dén duong, gan diém gdc O nhat. Trén hinh chi ra pha dau ¥, khi chon
géc toa do khac nhau

Hinh

Vi du: trén hinh v& duong cong bién thién ctia dong dién c6 tan sb goc
o= 314 rad/s. Xac dinh bién d0, pha dau ¥, va viét biéu thirc dong dién tirc
thoi khi chon gdc toan do ¢ diém O; O'; O

Hinh

Giat:

Dua vao d6 thij cua dong dién ta co: Imax =4,5 A



-Khi chon géc toa d0 & diém O, pha dau v, =0.
Biéu thirc dong dién tirc thoi: 1 = 4,5sin314t

-Khi chon gbc toa d6 ¢ diém O, pha dau y, = %
Biéu thtrc dong dién tuc thoi: i = 4,5sin(314t + % )
-Khi chon gdc toa do ¢ diém O, pha dau y, = —%
Biéu thtrc dong dién tuc thoi: i = 4,5sin(314t - =)
2.1.2.Sy Iéch pha

z
4

O trén da xét tri s6 tuc thoi cua dong dién la

i = Imax.Sin (a)t +IP|)

Mot cach tuong tu ta co biéu thirc tri sd tire thoi cua dién ap la:

u= Umax.Sin (COt +Wu)

Trong d6 Upax , v, 12 bién d6 va pha dau cta dién 4p. Dién ap va dong
dién bién thién cung tan sd, song phu thudc vao tinh chat mach dién, goc pha
ctia chiing c6 thé khong tring nhau, ngudi ta goi gilta chung co sy léch pha.
Goc ¢ thuong duge dung dé ky hiéu goc 1éch pha giira dién ap va dong dién.

(P = Wu - lIli

Khi ¢ > 0 — dién &p vuot trudc dong dién (hodc dong dién cham sau
dién ap)

Khi ¢ < 0 — dién &p cham sau dong dién (hodc dong dién vuot trudc
dién ap)

Khi ¢ = 0 — dién ap trung pha vdi dong dién.

2.2.Tri s6 hiéu dung cta dong dién.

- Pinh nghia: Tri s6 hiéu dung cua dong dién xoay chiéu 1a gia tri
tuong duong véi dong dién 1 chiéu khi di qua cung 1 dién tré, trong mdi chu
ky chiing toa ra 1 nang luong nhiét nhu nhau. Tri s6 hiéu dung dugc ky hiéu
br?mg cacchirin hoa: I, U, E, P

- Quan h¢ gitra tri s6 hi¢u dung va tri s6 cuc dai:
U E

I — max max S max

V2 V2 V2

Tri s0 hi¢u dung 1a dai luong quan trong ciia mach di¢n xoay chiéu. Ta
noi dong dién xoay chi€u nay bang bao nhiéu ampe hodc di¢n ap xoay chiéu
nay bang bao nhi€u von la ndi tri s6 hiéu dung cua no. Cac tri sO ghi trén nhan



cac thiét bi dién, cac dung cu do luong (st dung dong dién xoay chiéu) 1a tr1
s6 hiéu dung.
Dé phan biét can chu ¥ cac ky hiéu:
i;u — trj s6 tirc thoi (ky hiéu chit in thuong)
I; U — trj s6 hiéu dung (k¥ hiéu chit in hoa)
Imax ; Umax — bién do (tri s6 cuc dai)
Vi du: dong dién hinh sin trong vi du chay qua dién tr6 R =10Q. Tinh
cong suét tiéu thu P, dién nang A cua dién trd tiéu thu trong 20 gio.
Giai: Trj s6 cuc dai cla dong dién Imax = 4,5 A, tri sb6 hiéu dung cua
dong dién qua dién tr¢ 1a:
| — o 4.5
2 A2
Cong suat cua dién tro: P = R.1>=10.(3,18)>= 101,1 W

= 3,18A

Dién nang dién tro ti€u thu trong 20 gio:
A=P.t=102,1.20=2022 Wh = 2,022 kWh
3. Mach dién xoay chiéu thuan dién tré.
3.1. Dinh nghia:

- La mach dién chi co6 dién tro

- So @6 mach dién:

#
3.2.Quan hé dong dién va dién ap

- Quan hé giita tri s6 hiéu dung cua dién ap va dong dién theo dinh luat

Ur=R.I hoac | ==X

- Dong dién va dién ap co cing tan s6 va tring pha nhau. Goc léch pha
giita dién ap va dong dién ¢ = v, - ¥, = 0. D6 thi véc to dong dién, dién ap
v€ nhu hinh
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3.3.Cong suit
Cong suat trong mach:
2
P=U.l.cosp =I2R= UF

(don vi : W, kW; 1kW=1000W )

Vi du: Mot ban dién 1a co dién tré R = 48,4 Q, dau vao nguén dién
xoay chiéu dién ap U = 220V. Tinh tri s6 hiéu dung I va coogn suat dién tiéu
thu cua ban 1a. V& do thi véc to dong dién, dién ap.

Giai: Tri s6 hiéu dung ctia dong dién:

1=Ye 2204540

R 484
Cong suat dién ban la tiéu thu: P = I12.R = (4,54)2.48,4 = 1000 W
D6 thi véc to dong dién, dién ap v& nhu hinh trong d6 dong dién tring
pha vo1 dién ap.
4.Mach dién xoay chiéu thuan dién cam.
4.1.Dinh nghia:
- La mach dién c6 mot cuon day thuan dién cam L (coi dién tré R cua
cudn day bang 0 )
-So d6 mach dién
i

N

X l{c—\
NN/
[

4.2.Quan hé dong dién va dién ap
- Quan h¢ gitra tri s6 hiéu dung cua di¢n ap va dong dién theo dinh luat

=90 X =l
X L
Trong do:
X dién khang cua dién cam ( goi tat 1a cam khang). Pon vi: Q.

L: dién cam. Pon vi: H; mH;...(ImH = 10 H)
11



-Dong dién va dién ap c6 cung tan sb, song dién ap vuot trude dong
dién gbc pha % Do thi véc to dong dién, dién ap v& nhu hinh
4.3. COng suit:
Cong suét trong mach:
QL=ULl =12 X, = EJ(—Z
Pon vi cong suat: VA, kVLAr; 1 kVAr =1000 VAr

Vi du: Mot cudn day thuan dién cam L = 0,015H, dong vao dong dién
dién ap u = 1002 sin(314t+ ~/3) V. Tinh trj s6 hiéu dung I va géc pha dau
dong dién ¥,. V& véc to db thi dong dién va dién ap.

Giai:

bién khang cua cudn dau: X; = oL =314.0,015=4,71 O

Tri s6 hiéu dung dong dién:
U, 100

==L =" -2123A
X, 471
Goc pha dau cua dong dién
gy LT T T
2 3 2 6

Tri s6 tic thoi ciia dong dién: i = 21,232 sin(314t+ 2 /6) V.
D6 thi véc to dong dién, dién ap v& nhu hinh

5.Mach dién xoay chiéu thuin dién dung

5.1.Dinh nghia:

- La mach dién c¢6 mot tu diénthuan dién dung C

-So dd mach dién

$——
c
| |
11
e

5.2.Quan hé dong dién va dién ap
- Quan h¢ gitra tri s6 hiéu dung cua di¢n ap va dong dién theo dinh luat
U o _ 1

° wC
Xc: dién khang gﬁa dién dung ( goi tat 1a dung khang). Pon vi: Q

12



C: dién dung. Pon vi: F; 4F ;...

-Dong dién va dién ap c6 cung tan sd, song dién ap chdm sau dong dién
goc pha % Do thi véc to dong dién, dién ap v& nhu hinh

5.3.Cong suit:

Cong suét trong mach:
2

Qc=Ucl = 12 X¢ = ‘)J(_

bon vi: VAr, kVAr; 1 kCVAr = 1000 Var

Vi du: Tri s6 dong dién tirc thoi chay qua tu dién co6 dién dung C =
2.10° F 121 = 1002 sin(314t+ z/4) A. Tinh tri s6 hiéu dung va pha dau cia
dién ap dit 1én tu dién. V& véc to d6 thi dong dién va dién ap.

Giai:

L L 1,590

Dung khang cua tu dién; X. = = =1,
& g T ¢ »C 3142107

Tri s6 hiéu dung cua di¢nép 1én tu dién:
Uc=1.Xc=159.100 =159 V
Pha dau cua dién ap trén tu diénl a:
¥, =, _r_r_ r__7®
. 2 4 2 4
Do thi véc to dong dién, dién ap v& nhu hinh
6.Mach dién R-L-C ndi tiép
6.1. Quan h¢ dong dién va di€én ap:

-So d6 mach dién

- Quan h¢ gitra tri s6 hiéu dung cua di¢n ap va dong dién theo dinh luat
Oom:
U=1Z hay | =%
Trong do:
U=Ug+U_+Uc

13



Z=+vR?*+X? , X=X_-Xc
Z —1a tong trd ctua nhanh R-L-C méc ndi tiép
X —1a dién khang ctia mach dién.

Do thi véc to mach dién nhu hinh

L
TS
U N
® |Ux =UL -Ucl
| Us

- Goc 1éch pha ¢ gitra dién ap va dong dién la:

g arg %o~

Khi X, > Xc nhanh c6 tinh cam ¢ > 0, dién ap vuot trude dong dién
Khi X, < Xc nhanh c6 tinh dung ¢ < 0, dién a4p cham sau dong dién

Khi X = X¢, X=X - Xc =0, ¢=0,dién ap trung pha vdi dong dién.
Nhanh R-L-C lac nay c¢6 hién twong cong hudng ndi tiép, dong dién trong
mach ¢6 ¢o tri s6 16n nhat | = > va trung pha véi dién ap.

Néu mach c6 X = Xc va 16n rat nhiéu so véi dién tro R thi tri hiéu
dung cua dién ap Uy, Uc 16n hon dién ap U rét nhiéu.
Pié kién dé cong huong ndi tiép 1a: w.L = 1
2 1 e
Tan s6 cong huong la: o= |—

LC
6.2. Tong tré noi tiép cac phan tir R-L-C
-Cong thure tinh tong tré cia nhanh R-L-C ndi tiép:
Z=VJRZ+ X2, X=X -Xc
-Quan h¢ dién 4p, dién tro, cong suét
+Tam gidc dién 4p
U=L.Z=JuZ+U2
Ur=L.R=U.cos ¢
Ux=L.X=U.sin¢p

14



+Tam gidc tong trg:

:UT: R*+ X?
R = Z.cosg
X = Zsing

+Tam giac cong suét
S=UlI=/P?+Q*
P=R.I’=U.Lcosp = S.cos¢
Q=X .I’=U.Lsin ¢=S.sing Q
S 12 cong sudt biéu kién, o P

don vila VA, kVA,...

6.3. Cong suit ciia dong dién hinh sin:

Trong mach dién xoay chiéu R-L-C ndi tiép c6 2 qua trinh ning lugng
Sau.

- Qua trinh tiéu thu dién ning va bién d6i sang dang ning luong khac
(tiéu tan, khong con ton tai trong mach dién). Thong sb dic trung cho qua
trinh nay la dién tré R.

- Qua trinh trao d6i, tich iy ning luwong dién tir truong trong
mach.Théng sé dic trung cho qua trinh nay 1 dién cam L va dién dung C.

Tuong Gng véi 2 qua trinh ay, ngudi ta dua khai nién cong suat tac
dung P va cong sut phan khang Q.

6.3.1.Cong suét tac dung P:

Cong suét tac dung P 1a coogn suét dién tré R tiéu thu, dic trung cho
qua trinh bién d6i dién ning sang dang ning luong khic nhu nhiét ning,
quang nang...

Cong thurc: P = R.I? = Ug.l =U.l.cosp
Cong suit tac dung 13 cong suat trung binh trong mot chu ky.

6.3.2.Cong suit phan khang Q:

15



Dé dic trung cho cuong do qua trinh trao d6i, tich lily ning luong dién
tir trudng, ngudi ta dua ra khai nién cong suat phan khang Q

Cong thirc: Q = X.1%2 = (X — Xc) 1> = Ux.lsing
Cong suét phan khang ctia mach gdom:

-Cong suat phan khang cta dién cam Qp = X.12
-Cong suat phan khang cua dién dung Qc = Xc.12
6.3.3.Cong suét biéu kién:

bé dac trung cho kha nang cua thiét bi va ngudn thuc hién 2 qué trinh
nang lugng xét ¢ trén, nguoi ta dua ra khai nién cong suat biéu kién S.

Cong thuc: S=U.I= /P*+Q°

Biéu thirc P, Q c6 thé viét theo S nhu sau:

P =U.l.cosy = S.cos¢

Q=U.Lsing =Ssing

Tir hai cong thic nay thay rd: cuc dai cia cong suét tac dung P (khi
cosp=1), cuc dai cong suit phan khang Q (khi sing = 1) 13 cong suat bicu
kién S. Vay S noi 1én kha nang cua thiét bi. Trén nhin ciia mdy phat dién,
may bién ap, ngudi ta ghi cong suét biéu kién S dinh muc.

Quan hé gifta S, P, Q dugc md ta bang mot tam giac vudng, trong d6 S
1a canh huyén, P, Q 14 2 canh ctia tam giac vudng.

Pon vicua P la W, kW, MW

Don vi cia Q 1a Var, kVAr, MVAr

Don vicua S 1a VA, kVA, MVA.

6.3.4. Nang cao hé s6 cong suat cos ¢

Trong biéu thirc cong suat tac dung P = U.1.cos¢p, €Sy duoc coi la hé
s6 cong suat.

Trong nhanh R, L, C mac nbi tiép hé s cong suat duoc tinh theo cong

thuce :
R P

JRET (X - X0 P+ QY)

Cosg =

16



Dé nang cao hé sb cong suit cose ta thuong dung tu dién ndi song
song vo1 tai.
Dién dung cua b tu dién dugc tinh theo cong thirc sau :

P
C= W(tgﬂ —1t99)

Trong d6 : ¢, : Goc 1éch pha ban dau
¢ : GOc léch pha can nang cao.

Vi dy : Mot tai gdm R = 6Q, X_ = 8Q miéc ndi tiép, ddu vao ngudn U
=220V (nhu hinh)

-Tinh dong dién I, cong suat P, Q, S va cos¢1 clia tai.

-Nguoi ta ning hé sé cong suat cua mach dién dat cose= 0,93. Tinh
dién dung C ctia bo tu dién dau song song vai tai.

Giai :
Tong tro cia mach © Z = R? + X2 = /67 + 82 =100
cosp =~ =2 _
7710
Dong dién tai : Il:2=@:22A
Z 10

Cong suit cua tai : P = R.1;2 = 8.222 = 3872 Var
Tinh C:
cosg, =0,6;tgp, =1,333
cos@ =0,93:tgp =0,395

B tu can ¢ dién dung 14
2904

34290 (1,333-0,395) =1,792.10*F

P
C= m(tgﬂ ~-1tgp) =
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CHUONG 3
MACH PIEN XOAY CHIEU 3 PHA

Muc tiéu:

- Phan tich dugc khai ni¢ém va cac y nghia, dac di€ém vé mach xoay
chiéu ba pha;

- Phan tich va van dung dugc cac dang so dd déu day trong mang ba

pha;

- Giai duoc cac dang bai toan vé mang ba pha can bang.

- Rén luyén tinh can than, ty my khi phan tich va tinh toan.
N§i dung chinh:

1. Hé thong mach dién xoay chiéu ba pha
1.1.Khai nién chung :

Hé théng mach dién xoay chiéu 3 pha bao gom ngudn dién 3 pha,
duong day truyén tai va céc tai 3 pha.

- Ngudn dién 3 pha: Dé tao ra nguon dién 3 pha, nguoi ta ding cic may
phat dién xoay chiéu 3 pha.

- Pudng day truyén tai: Noi tir may phat dién dén phu tai

- Céc tai 3 pha.

1.2. Cau tao va nguyén ly 1am viéc ciia may phat dién ba pha
1.2.1.Céu tao may phat dién 3 pha

Loai may phat dién trong cic nha may hién nay la may phat dién dong
bd. Cau tao may phat dién dong bo gom:

+ Phan tmg 13 hé théng 3 cudn day AX, BY, CZ c6 cling sd vong day,
dat & céac ranh 13i thép stato, 1éch nhau trong khong gian 120°, goi la cac cudn
day pha. Pau cac cudn day ky hiéu bang cac chir A,B.C, cudi cac cudn day la
XY, Z.

Cudn AX la cudn day pha A
Cudn BY la cudn day pha B
Cudn CZ 1a cudn day pha C

+ Phan cam ( phan quay con goi 1a réto) 13 nam cham dién N-S.
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1.2.2.Nguyén 1y lam viéc :

Dung 1 dong co so cap kéo rdto may phat quay. Tir trudng nam cham
réto s& lan luot quét cac day quan stato, 1am cam Gng ra trong cac cudn day
cac suat dién dong hinh sin cuing bién do, cing tan s, léch pha nhau 120°.
Néu coi pha A ¢6 goc pha dau bang 0, biéu thuc stc dién dong tirc thoi cia
cac pha s¢ la:

Strc dién dong pha A: e, = Ev/2.sinwt
Stric dién dong pha B: ¢, = EA/2.sin(wt —2?”)
Strc dién dong pha C: e, = E~/2.sin(wt —4?”) = E./2.sin(wt +2?7Z)

-Néu mdi pha cia ngudn dién 3 pha ndi riéng ré& v6i mdi pha cua tai, thi
ta c6 hé thong 3 pha khong lién hé voi nhau (hinh). Mdi mach dién nhu vay
g0oi 1a mot pha ctia mach dién 3 pha. Mach dién 3 pha khong lién hé can 6 day
dan, khoogn tiét kiém nén thuc té khong dung.

Thuong 3 pha cua ngudn dién ndi v4i nhau, 3 pha ctia tai ndi voi nhau
va c6 duong diy 3 pha ndi ngudn voéi tai, dan diénn dng tir nguon toi tai.
Thong thuong dung 2 cach ndi: néi hinh sao ky hiéu Y (c6 4 day); ndi hinh
tam giac ky hiéu A (co 3 day).

Strc dién dong, dong dién, dién ap mdi pha cta nguodn dién (hoic tai)
goi la strc dién dong pha ky hi¢u Ep, dién dp pha ky hiéu Up, dong di¢n pha ky
hléu Ip.

Dong dién chay trén duong diy pha tir nguon dién dén tai goi 1a dong
dién day ky hi¢u Iy, dién &p gitra cdc duong day pha goi 1a dién ap day ky hi¢u
Ug.

1.3. Pau cac cuén diy may phat thanh hinh sao:

Cach ndi: Mbi pha cua ngudn (hodc tai) c6 dau va cudi. Thuong ky
hiéu dau phala A, B, C; cudi phala X, Y, Z. Mudn nbi hinh sao ta ndi 3 diém
cudi ctia pha voi nhau tao thanh diém trung tinh. (hinh)

DPoi véi nguén, 3 diém cudi X, Y, Z nbi véi nhau thanh diém trung tinh
O. Ba day ndi 3 diém dau A, B, C ctia ngudn véi 3 diém dau cac pha cua tai
goi 1a 3 day pha.Day din néi diém trung tinh ctia pha véi diém trung tinh cta
tai goi la goi 1a day trung tinh.

2. N6i phu tai thanh hinh sao.

2.1.Cach néi hinh sao:
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Céch ndi phu tai thanh hinh sao tuong ty nhu cach ndi cach cudn day
may phat thanh hinh sao. Ky hiéu dau pha cua tai 1a A’, B, C, cudi pha cua
taila X°, Y, Z'. Néi 3 diém cudi X’, Y', Z’ voi nhau tao thanh diém trung tinh
O’ cua tai. Ba diém dau cua tai A’, B', C' véi 3 diém dau A, B, C cua ngudn
thanh cac day dan goi 1a 3 day pha (hinh)

2.2.Quan hé gitra dai lwong day va pha:

2.2.1.Quan h¢ gitra dong dién day va dong dién pha:

Dong dién pha Ip 1a dong dién chay trong mdi pha ctia ngudn (hodc tai),
dong dién day Iy 12 dong dién chay trong cac day pha ndi tir ngudn téi tai.
Nhin vao hinh vé€ ta c6 qua h¢ gitta dong dién day va dong dién pha: I3 = Ip

2.2.2.Quan h¢ gitra dién ap day va dién ap pha:

Dién 4p pha U, la dién ap giita diém dau va diém cudi cia mdi pha
(hodc gitta diém dau cua mdi pha va diém trung tinh, hodc giita day pha va
day trung tinh).

Pién 4p day Uy la dién ap giita 2 diém dau caa 2 pha (hodc dién ap
gifra 2 day pha), vi du dién 4p day Uag (gilta pha A va pha B), Ugc (gitta pha
B va pha C), Uca (gitra pha C va pha A)

Tir hinh vé ta thay:

-Vé tri s6 hiéu dyng: U, =+/3U )

-Vé pha: dién 4p day vuot trudc dién ap pha mot goc 30° (Ups vuot
trude Ua mot goc 30°, Upc vuot trude Ug mot goc 30° Uca vuot trude Ue mot
g6c 30°)

Khi tai d6i xtng Ia, Ig, lc tao thanh hinh sao d6i xting, dong dién trong
day trung tinh bang khong: Ip= Ia+ g+ 1c=0

Trong trudng hop ndy cso thé khoogn can ddy trung tinh. Pong co dién
3 pha 1a tai d6i xtng, chi can dua 3 day pha dén dong co 3 pha.

Khi tai 3 pha khong doi xtmg, vi du nhu tai sinh hoat cua khu tap thé,
clia cac gia dinh...day trung tinh c¢6 dong dién Ip bang: I = la+ Ig + Ic

Vidu

3. N6i phu tai thanh hinh tam giac.
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3.1. Cach ndi hinh tam giac:

Mubn ndi hinh tam gidc, ta 1dy dau pha nay voi cudi pha kia. Vi du A
ndi véi Z, B nbi v6i X, C ndi v6i Y (hinh). Cach ndi hinh tam giac khong c6
day trung tinh.

3.2.Quan hé gitra dai lwong day va pha:

Khi giai mach dién ndi tam giac ta quy udc: chiéu duong dong dién cac
pha Ip cia ngudn nguoc chiéu quay kim dong ho, chiéu duong dong dién pha
ctia tai cung chiéu quay kim dong ho.

3.2.1. Quan h¢ gitta dién 4p day va dién ap pha:
Nhin vao hinh vé ta théy: Ug=Up
3.2.2.Quan h¢ gitra dong dién day va dong dién pha:

Dong dién I, Is, Ic chay trén cac ddy pha tir nguon dén tai la dong dién
day lg. Dong dién Iag, lsc, lcp chay trong cac pha la dong dién pha Ip

Ttr hinh vé ta thay:
-Tri s6 hiéu dung: I, = /3l )

-Vé pha: dong dién day cham sau dong dién pha mot goc 30°.(Ia cham
pha lag mot goc 30°, Ig chdm pha Igc mot goc 30° Ic cham pha Ica mot goc
30%)

Vi du:

4. Cong suit mach 3 pha.

4.1. Cong suit tac dung: Cong suit tic dung P ctia mach 3 pha bang
cong suit tic dung ctia cac pha cong lai.

-Goi Pa, Ps , Pc tuong tng 13 cong suat tac dung cua pha A, B, C, ta co:
P=Pa+Pg+Pc
= Ua.la.C0Spa + Ug.1g.cOS 5 +Uc.lc.COSpc
Khi 3 pha dbi xing:
Dién ap pha: Ua = Ug = Uc = Up
Dong dién pha: [a=1lg=Ic=1Ip
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Heé s cong suit: COSpa = COSpp = COS@c = COS@
Ta cO: P = 3.Up.Ip.cOS¢p hodc P =3Rp. 12

Trong d6 Rp 1a dién trd pha cua tai

-Thay dai luvong pha bang dai luong day ( thay cong thic vao cong
thirc) ta c6: P =+/3U,.1,.cos¢

4.2.Cong suit phan khang Q: Cong suit phan khang Q cta mach 3
pha bing cong suit phan khang cua cac pha cong lai.

Q=Qa+Qs+Qc
= Ua.laSiNpa + Ug.lg.singpg +Uc.lc.SiNgc
Khi 3 pha dbi xing:
Ta co: Q = 3.Up.lp.sinp hoac Q =3Xp. 1}
Trong d6 Xp 1a dién khang pha cua tai
Néu tinh theo cac dai lugng day: Q =3U,.I,.sing
4.3.Cong suat biéu kién:
Cong thac: S = 3.Up.lp

Hodc S =+3U,l, = 3.Z,.12

Vi du:
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CHUONG 4
PO LUONG PIEN

Muc tiéu:
- Néu dugc tinh nang, tac dung cua cac dung cu do luong dién.
- Po duogc cac dai luong cua dong dién nhu: dién ap, cong suat,. ..
- Rén luyén tinh can than, ty my khi phan tich va st dung cac dung cu kiém
tra, do mach dién.
Noi dung chinh:

1. Khai niém vé dung cu do

1.1.Khai niém do:

1.2.Ky hi€u-phan loai dung cu do dién:

- Phan loai theo dai luwong can do:

+ Dong dién:

Ampeké  : Ky hiéu (A)

Miliampe ké : Ky hiéu (mA)

Micréampe ké: Ky hiéu (uA)

Dién ké : Ky hiéu (G)
+ Dién ap:

Kilovon ké  : Ky hiéu (KV)
Vén ké : Ky hiéu (V)
Milivon k& : Ky hiéu (mV)
Dién ké : Ky hiéu (G)

+ Cong suit:

Oat ké : Ky hiéu (W)
Kilooat ké : Ky hiéu (KW)
+ Tan s6 ké: Ky hiéu Hz

+ DPién tro:

Om ké : Ky hiéu
Mégadm ké : Ky hiéu
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+ Pién nang:

Cong to : Ky hiéu (Wh)

- Phan loai theo loai dong dién:

Do dong dién 1 chiéu:

Do dong dién xoay chiéu:

Do ca dong dién 1 chiéu va xoay chiéu:
Do dong dién xoay chiéu 3 pha:

- Phan logi theo cdp chinh xdc: 8 cdp chinh Xac:
0,05; 0,1; 0,2; 0,5: @0 chinh xac cao
1;1,5;2,5;4: d0 chinh xac thép

- Phan logi theo co cdu do:

+ Dung cu ¢6 co cau do kiéu tur dién:
+ Dung cu ¢6 co cu do kiéu dién tur:
+ Dung cu ¢6 co cau do kiéu cam tng:
+ Dung cu ¢6 co cau do kiéu tinh dién:
+ Dung cu do kiéu tir dién chinh luu:

- Ky hiéu cach dat dung cu:

+ Pit thang dung:

+ Pit nam ngang:

+ Dat nghiéng 1 goc, vi du: 60°

- Ky hiéu dién ap thir cach dién:

Vi du: Thir cach dién ¢ dién ap 2KV.
2. Do dong dién va dién ap.

2.1. Do dong dié¢n

- Dung cu do: Do dong dién dudi 1 4 A [1dung dién ké; do dong dién
16n hon dung Miliampe ké, Micréampe ké, Am pe ké tuy theo gi6i han do ctia
tung dung cu do.

Pé do dong dién 1 chiéu dung Am pe ké kiéu tir dién hoac dién tu.

- Cach mac: Mac (A) noi tiép véi mach dién can do.
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(A
—0®

R [] Phy tai

- Cach mo rong thang do: &

+ Dung 1 dién trd sun Rs ndi song song voi Am pe ké

—®

WV

Rs R[] Phu ti
P

Chon Rs:

+ Néu dong dién can do qua 16n, dung may bién dong dién dé bién doi
dong dién 16n can do xudng dong dién nho rodi dung Am pe ké dé do.

&~
I I tai
%D} TI
()
GY
2.2.Po dién ap:

- Dung cy do: Dung Kilovon ké, Von ké , Milivon ké tuy thude vao
gi61 han do cua tong dung cu do.

- Cach mac: Mic (V) song song v&i doan mach can do.
#

W  r[]Phui
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- Cach mo rong thang do:

+ Dung thém dién tr& phu Rp mic ndi tiép véi (V).

#
Rp R []Phl_l tai
#
Chon Rp:
Rp = Rv(n-1)
Trong do:

U: dién ap can do
Uv: dién ap dat 1én Von ké
Rv: dién tré Von ké

+ Mo rong gi6i han do téi > 600V, ding May bién dién ap.

2.1.3.Do dién tré:
Diing Ampe ké va Von ké:

= ®
0 U C\/) []Rx
#

Ta dung Ampe ké do dong dién I, Von ké do dién ap U dit 1én dién tro
RX.

Diing Om ké:
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Diing Mégém ké:

- Bé do dién tr cach dién cua céc thiét bi dién ha thé thuong dung.

- So lugc cu tao: Gom 1 may phat dién nho quay tay ndi v6i dong hd
do kiéu tir dién.

- Cach st dyng: Nbi 2 dau cuc caa Mégom ké vao dién tro can do (1
que ¢4 ddu — cham vao vé may da cao sach gi dé tiép xuc tét, que do kia lan
lwgt cham vao cac pha cua nhitng cudn day can kiém tra). Quay Mégom ké
voi toe do déu (khoang 80v/p). Poc tri s6 dién tré cach dién ( cach dién dat
trén 0,2M 14 dung duogc).

3. Po cong suat va dién ning mdt pha va ba pha.
3.1.Po cong suat mdt pha, ba pha
- Dung cu do: Oat ké

- Cach mac:Trong Oat ké c6 cuon dong dién va cudn dién ap. Cudn
dong dién mac ndi ti€p voi phu tal, cudn di¢n ap mac song song vdi phu tai.

+ V6i mach dién pha: dung O4t ké 1 pha kiéu dién dong dé do.

W
pram—
I
P
+ V61 mach di¢n 3 pha:
Dung 1 Oat ké 1 pha kiéu dién dong dé do cong suét timg pha roi cong
lai. P\
AW ’
|; ) U
C T
& W A
&




Papna = Pa+Pe+Pc

Vé6imd 3 pha d6i xtmg: dung 1 Oat ké do cong suat 1 pha rdi nhan 3.

AW ’
B # U
C & ;
|

O %
I:)Spha: 3.Pa

Véi mach 3 pha khong c6 day trung tinh: dung 2 O4t ké:

A}x P\ C
B
PN

1T
E
P |

I:)Spha =P1+ P>

3.2.Do dién ning mot pha, ba pha:

- Dung cu do: Cong to dién kiéu cam tng

+ Po dién niang may dién xoay chiéu 1 pha ding cong to dén 1 pha.

+ Po dién ning may dién xoay chiéu 3 pha ding cong to dién 3 pha

- Cach mic: Cudn dong dién (co dién tro rat nho) mac ndi tiép véi phu
tai. Cuon dién ap (c6 dién trd rat 16n) mac song song vai phu tai.

+ Cong to dién 1 pha:

i

Lua
A X ‘—
Nguon vao ~

Lua 28

Phu tai

Nguot

Nguoi



+ COng to dién 3 pha:

Nguodn vao

' \kT
ol

On >
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CHUONG 5
M AY BIEN AP

Muc tiéu:

- Phan tich dugc cu tao, nguyén 1y 1am viéc ctia may bién &p.

- Phan tich dugc ché d6 1am viée cua may bién ap.

- Rén luyén tinh cAn than, ty my khi phan tich va st dung thiét bj dién.
Noi dung chinh:

1. Cau tao, phén loai va nguyén Iy lam viéc ciia may bién ap.

1.1. Phan loai, cau tao.

1.1.1.Phan loai.

Khai niém: May bién ap 12 may dién tinh. Nhiém vu ctia may bién ap 1a
truyén tai dién ning va bién doi tir dién ap nay sang dién ap khac phu hop véi
muc dich st dung. May bién sap chi lam viéc duoc v6i ngudn dién xoay
chiéu.

Phan loai:

-May bién ap ting ap: co6 nhiém vu ning cao dién ap dé truyén tai dién
tr nha may dién dén cac noi tiéu thu nham giam bat ton hao trén dudng day
tai dién.

-May bié ~ " “hap dién ap phu hop voi thiét
sbij cua hg tiéu _ —
-May bi o dong dién mot chiéu cho cac

thiét bj dién ph (ﬁ? |
May bié Lt g

, ¢ A g

1.1.2.Ca -

khac; (hinh v€)

1 khién

hép, day cuon va cac by phan
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L&i thép:

- Dén tur thdng chinh trong may, khung dé dat day quan, duoc lam tur
nhiing 14 thép k¥ thuat dién (day 0,35mm hoac 0,5mm, hai mat c6 son cach
dién).

- L6i thép gdm c6 tru dé dat day quan va gong ding dé khép kin mach
tur gitta cac tru.

Day qudn:

- La bo phan dan dién ctia may biens ap, lam nhiém vu thu ning luong
vao va truyén niang luong ra.

- Day cuén bang dong duoc boc cach dién 1a 16p son émay hay cac soi
vai dét, quan quanh tru cua 16i thép thanh nhiéu 16p.

- Day quan ndi véi ngudn 1a day quan so cap, day quan néi voi tal 1a
day quan thu cap. Giita cac 16p day quan, giita 2 day dugc cach dién véi nhau
va cach dién vai 101 thép.

Cac bg phan khac:

- Vo may: bao vé 16i thép, day quan va dung dau may.

- Dau may: lam mat va tang cuong cach dién cho may.

- Str cao 4p, ha ap, mang bao hiém, binh dau phu...

1.2.Nguyén ly lam viéc:

Dua trén hién tuong cam tng dién tur.

- Néu dua vao day quéan so cip 1 dién ap xoay chiéu U; thi s& co tir
thong xoay chiéu® chay trong 15i thép va moc vong qua ca 2 day quan so cap
va thir cap.

- Theo dinh luat cam Gng dién tr @ [Ibién thién xuat hién suat dién
dong cam tng ¢ ddy quin so cip va thir cdp. Hai suat dién dong nay cham
pha sau tir thong & mot goc 90° va ¢o tri s6 hiéu dung:

E1 =4,44.fW1. ® max

E, =4,44.f W5, ® max
- Khi méy bién ap khong tai thi U;= Ej; U, = E;
Ta ¢ ty s6 bién doi gitra cac gidy cudn bang:
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W, E

k: = l~

W, E,

- |HC

N

- Hiéu suit may bién ap rat cao (98%), do d6 theo dinh ludt bao toan
ning luong: coi cong sut nhan vao & phia so cip bang cong suat dua ra &

phia thtr cap: S1 = S, hay Us.l; = Us.l;
- Méy bién ap tang ap:
CoU;<UzsuyraW; <W,vaK<1l
May bién ap giam ap:
CoU;>Uzsuyra Wy >W,vaK>1
2. Cac ché d6 1am viéc ciia may bién ap

2.1. Ché @6 1am viéc khong tai
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CHUONG 6
PONG CO PIEN XOAY CHIEU
Muc tiéu:

- Phan tich dugc cau tao, nguyén 1y lam viéc ctia dong co xoay chiéu 3
pha, dong co khong dong bd xoay chiéu 1 pha.

o Giai thich dugc cic nguyén tic diéu chinh téc d6 ctia dong co xoay
chiéu.
- Rén luyén tinh cAn than, ty my khi phan tich va st dung thiét bi dién
N0i dung chinh:
1. Cau tao, nguyén Iy 1am viéc ciia déng co xoay chiéu 3 pha.
1.1. Céu tao

Gom 2 bd phan chinh: phan tinh (Stato) va phan dong (R6to), ngoai ra
con ¢6 cac bd phan phu khac.

- Stato: gdbm 13i thép, day quan va vo.

+ Loi thép: dung dé dan tir. Ghép bai nhiéu 14 thép k¥ thuat dién day
0,35 — 0,5 mm da dap san, trén bé mit co phu son cach di¢n tao thanh hinh tru
rong, bén trong c6 cac ranh dé dat day quan.

+ Day quan: dan dién va tao tir trudng. Day quan gom 3 cudn day cua 3
pha, bang diy dong c6 16p cach dién 1a son émay hay coton dugc dit vao cac
ranh cua 18i thép. Day quan 3 pha c¢6 6 dau day ra hop cuc va co thé dau hinh
sao (Y) hoac tam giac (A)

+ Vo may: gom than may, nip may va chan dé. Dung dé gitr chat 15i
thép stato, c6 dinh may trén b¢, d& truc roto, bao vé day quin. Lam bang
nhém, gang dtc hoic thép (dbi v6i déng co ¢ cong suit 16n)

- Roto: gdbm 16i thép, truc va day quan.

+ Lo thép: Ghép boi cac 14 thép k¥ thuat dién, mit ngoai co xé rinhdeé
dat day quan, & gitra c6 16 dé lap truc, d6i khi con c6 thém 15 thong gio.

+ Truc: Lam bang thép tot, két cau kiéu truc bac, duoc ghép chit vao
16i thép roto, 2 dau duoc lap vao 2 vong bi (2 vong bi dugc ghép vao nap
may).

+ Day quan: Tuy theo loai may ma co cau tao khac nhau:
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. Réto 16ng soc (roto ngan mach): DAy quin 1a nhitng thanh dong hay
nhoém dit trong cac rinh cua 161 thép, 2 diu duoc ndi véi nhau boi 2 vong
d6ng hay nhom ( vong ngin mach) tao thanh 16ng soc.

. Roto diy quin: Trong cac ranh 16i thép dit day quan 3 pha, thudong
duoc ndi Y, 3 dau ra cta n6 ndi 1én 3 vanh truot dit cb dinh ¢ 1 dau tryc, ti
1én 3 vanh truot 1a 3 choi than dé ndi day quan 3 pha véi bién tré 3 pha bén
ngoai (dé mé may hodc diéu chinh téc do).

V¢ hinh

1.2.Nguyén ly lam viéc

Khi dua dién vao diy cudn 3 pha, trong day cudn c cac dong dién. Hé
théng dong dién nay tao ra tir trudng quay véi toc do: n, = — =

Trong do: f1 1a tan s6 nguon dién vao
P bang s6 doi cuc.

Néu f; =50 Hz, tac6 n, = 200 - 3000

p P

Tir trudng quay ciia Stato tao nén cam ung trong diy cudn Réto sirc
dién dong E (chiéu stc dién dong xac dinh theo quy tic ban tay phai). Vi day
quan Roto ndi ngin mach, nén trén thanh dan Roto hinh thanh dong dién 1on.
Su tac dung twong hd giita dong dién ctia Roto voi tir truong cua Stato tao ra
cac lyc dién tir tac dung Ién thanh dan theo phuong tiép tuyén véi bé mit cia
R6t0, tao ra md men lam cho R6to quay. Chiéu quay cta Roto theo chiéu
quay cua tir trudng. Nhu vdy chiéu quay ctia RS to phu thudc vao thtr tu pha
ctia dién ap ludi dién dat 1én day cudn Stato.

Tdc do cia Réto n, duge goi la tbc d6 lam viéc va ludn nho hon tde
ddcua tir truong. Vi néu tbe d6 quay cua R6 to bang tée do tir trudng, cd thé
xem cudn day cuia RO to va tir truong ding yén, nén khong xdy ra hién tuong
cam mg dién tir trén cudn day Ro to. Vi vay, chi trong truong hop tde do
quay cua Ro to nho hon toc do quay cia tr trudng mdi xdy ra sy cam ung
suat dién dong trong day quéan R to.

Hiéu s6 téc do quay cua tir trudng Stato va Ro to dugc dic trung bang
mot dai lugng, goi 14 hé s6 trugt s:
_n—n,
SN ,
Trong do: s 1a h¢ so truot

S

n; 1a toc do quay cua tir trudng Stato.
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n 1a tbc doquay cua R to

Heé sd truot ctia dong co khong dong bo co tri sd nam trong khoang tir 0
— 1. Khi s = 0 tdc d6 caa Ro to béng tdc do cua tir truong, & ché donay goi la
ché d6 khong tai 1y twong. Khi hé sb truot s = 1, R6 to dimg yén ( nz = 0), md
men trén truc bang mé men md may. Khi dong co quay ¢ tai dinh muc, co hé
sb truot dinh muc tuong ung co tdc quay cua RO to dinh mac. H¢ s6 truot
dinh muc nam trong khoang tir 0,01 — 0,06.

Tir cong thirc ta c6 thé tinh duoc toc doquay cua dong co khong dong
b6 bang : n, = ny(1-s)

2. Nguyén tic mé may va diéu chinh toc dd dong co xoay chiéu
2.1. Nguyén tic mé may
2.1.1.Pic diém cla qua trinh md may:

- Qua trinh m¢ mdy dong co 1a qua trinh tir khi dong dién vao dong co
cho té1 khi dong co dat duoc tbc d6 lam viéc 6n dinh.

- lmm = (4 — 7) lgm, do vay khi mé may dong co phai tim cach han ché

|mm
- Chon 1 phuong phap md may can xét dén nhitng yéu cau co ban sau:
+ M6 men mé may phai da 16n
+ lm cang nho cang tot
+ Thao tac md may don gian, sir dung chic chan, ré tién.
+ T6n hao cong suat trong qlia trinh mo may cang it cang tot.
2.1.2.Céac phuong phap mé may :
1. Béi véi dong co roto 1ong séc
- M6 may truc tiép: dua ngudn dién tryc tiép vao cudn day stato

Phuong phép nay khong han ché duoc Imm, do dé chi sir dung cho
dongco co6 cong suat nho hon cong sudt cua ludi dién nhiéu lan.

- Mo may bang cach giam dién ap khi mé may: dung cac thiét bi giam
dién ap dit vao cudn day stato khi md may dé giam dong dién mé may.
Nhuge diém: mémen mo may giam nén chi sir dung véi truong hop khong
yéu cau momen md may 16n.

- M& may bang dbi néi hinh sao Y: 4p dung cho dong co co coogn suat
P = (7 — 20)KW, khi lam viéc binh thuong day quan stato dau

35



- Mé may bang phuong phap dung dién khang ndi tiép vao mach stato:
ap dung cho dong co ¢6 cong suit 1on.

- M& may bang phuong phap dung may tu bién 4p 3 pha: 4p dung cho
dong co €O cong suat P > 75KW.

2. D61 véi dong co roto day quan:

Thudng dung phuong phap dung bién tré mé may ndi tiép vao mach
roto.

Dic tinh mo may tét: dong dién mé may giam, ting mémen md may

Phuong phap nay ap dung cho dong co co diéu kién md mdy ning nhu
cau truc, toi.

2.2. Piéu chinh téc do dong co dién xoay chiéu

- Tdc d6 dong co duoc tinh theo cong thirc:

bicu chinh téc d0 dong co ta can di€u chinh tan so f; s6 doi cuc p

Nz = ny(1-9)=

- biéu chinh téc d6 dong co bang phuong phap doi sé cyc:

Dung cho dong co rdto 1ong séc quan 2 cap toc do. Phuong phap nay
ap dung khi pham vi diéu chinh toc d6 khong 16n.

- Biéu chinh toc d6 dong co bang phuong phap thay dbi tan sd ngudn:
Phuong phéap ndy can c6 bo bién tan.
Phuong phéap nay ap dung khi pham vi diéu chinh toc do rong.

Cong suat lap dat thiét bi 16n (4-5) 1an dong co, vi vay chi ap dung khi
c6 nhiéu déng co cung thay d6i tbe do theo 1 quy ludt chung va cd yéu cau
cao vé diéu chinh toc do.

- biéu chinh toc d6 dong co bang phuong phap thay dbi dién ap ngudn:
Umin = O,707.Udm
Céch thay d6i: Dung cudn khang hoidc cudn khang bio hoa

Phuong phap nay ap dung khi can diéu chinh toc d6 giam nhé hon toc
do dinh murc

- biéu chinh téc do dong co roto day quan:

Bang cach dua R hay X, vao mach roto.
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3. Pong co dién khong dong b xoay chiéu 1 pha.

3.1. Ciu tao:

Pong co dién xoay chiéu khong dong mot pha gdm 2 phan chinh 1a:
phan tinh (Stato) va phan dong (R6to), ngoai ra con ¢ cac bd phan phu khéc.

-Stato (phan dtimg yén): gom 15i thép va day quén tap trung. Cuc tir co
sé ranh dé 1ip vong ddng ngdn mach.

-R6 to (phan quay): gom 13i thép va day quin kiéu 1dng séc. Li thép
c6 xé ranh dé lap cac thanh din song song va ndi v6i nhau boi 2 cong ngin
mach.

3.2.Nguyén ly hoat dong:

Khi cho dong dién vao cac cudn day Stato tao ra tir truong quay (do céc
quan day lech pha nhau tao ra)

Luc dién tir do tir truong quay tic dong 1én dong dién cam ung khién
khung diy 13 khung Réto quay véi tbe 6 n < ny. (Do d6 ngudi ta goi 1a dong
co khong dong bo).

4. Céc thong s6 ky thuat ciia dong co:

Dai luwgng Ky hi¢u Don vi
Cong suit co co ich trén truc Pam W, kW
Dién 4p Stato Udm \Von (V)
Dong dién Stato ldm Am pe (A)
Tan sb dong dién Stato fam Hz
Téc d6 quay R6 to Ndm rpm: vong/phut
Hé s cong suét coS®,, <1
Hiéu suit Dim %

Vi du: Trén nhan dong co c6 ghi: 125 W; 220 V; 50 Hz; 2850 rpm.
Hay giai thich.
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